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SEMINARIO-TALLER DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS - PAEZ, CAUCA
2018

Introduccion

La matematica en el pueblo Nasa, ha sido histéricamente una herramienta
fundamental para la trasmision de los valores culturales y los saberes ancestrales a
través de la cotidianidad y ha sido transmitida de generacion en generacion; para la
pervivencia como pueblo indigena con toda su diversidad cultural. Si bien, la
educacion escolarizada fue impuesta a los pueblos indigenas hace mas de un siglo,
consideramos que es necesario conocer la historia de la matematica externa, como
también la propia, para desarrollar metodologias apropiadas y contextualizadas al
entorno en donde vivimos y enseniamos. Como dinamizadores del PEC, sembramos
el gusto, la emocion y el proposito de los pensamientos matematicos a nifnos, nifias
y adolescentes vitalizando su identidad y arraigo cultural, fomentando el respeto a
la diversidad de formas de ser y pensar. Para ello, el Consejo de Educaciéon de la
Asociacion de Cabildos Nasa Cxhdgxha abre espacios de formacion y autoformacion
a los(as) dinamizadores(as) de las diferentes instituciones educativas que tienen a
cargo la ensefanza/aprendizaje de los pensamientos matematicas y dareas
relacionadas. El presente documento es el modulo de apoyo del segundo ciclo de
formacion de la linea Did4ctica de la Matematica (Grupo 2. Secundaria), el cual
contiene objetivos, justificacion, actividad y lecturas o ejercicio a desarrollar los dias
8 y 9 de octubre de 2018.

El segundo encuentro pretende seguir compartiendo metodologias para la
ensenanza y aprendizaje de las matematicas desde diferentes enfoques; retomando
las herramientas desarrolladas en el primer encuentro para reflexionar acerca de su
uso, aplicaciéon o transformacion segun el contexto y acogida por parte de nifios,
nifias, jovenes y padres de familia. En esta oportunidad reflexionaremos sobre la
ensenanza y el aprendizaje de las matematicas en la educacion basica y media

retomando el juego, los espacios comunitarios y la economia financiera.



Objetivo

Profundizar con maestros y maestros los aspectos tedricos-practicos de la
didéctica de la matematica alrededor de los campos del saber especificos de
la matematica ludica, la educaciéon econdémica y financiera desde una

perspectiva critica.

Objetivos especificos

Generar espacios de discusion e intercambio de experiencias alrededor de las
didacticas de las matematicas que utilizan maestros y maestras participantes,
realizando un seguimiento a la aplicacion de las herramientas diddacticas

vistas en el primer encuentro.

Profundizar aspectos tedricos-practicos de la didactica de la matematica a
partir del enfoque de la matematica ltdica y la introduccién a la matematica

financiera desde una perspectiva critica.

Generar espacios de discusion acerca de la ensenanza y aprendizaje de las
matematicas en la educacién bésica y media, a partir de contextos cotidianos
y en donde se aplican las matematicas (casa, huerta, tienda, cooperativa, la
produccion).



Justificacion

El seminario-taller en Didactica de las Matematicas propone el abordaje de opciones
tedrico-practicas en el marco de la Didactica de las Matematicas bajo dos
condiciones. Por un lado, la necesidad de actualizar a los y las participantes en
relacion con algunos avances de la didactica especifica; y, por otro lado, la
importancia de repensar la propia practica educativa como un proyecto de
permanente cualificacion e investigacion. Desde el equipo pedagodgico,
consideramos pertinente continuar el enfoque propuesto para la linea de formacion
a maestros y maestras que tienen a su cargo dreas, materias o nucleos relacionados
con los pensamientos matemadticos. En el 2018, la linea de formacidon retoma
elementos de la didéctica de las matematicas. Teniendo como punto de partida los
principales problemas y dificultades que se encuentran en el ambito educativo
formal; como también, generando espacios de sistematizacion de experiencias de

acuerdo con el contexto sociocultural.

Una de las actividades pendientes dentro de la linea de formacién del 2017 fue
abordar los contenidos y discusiones sobre la didactica de la matemadtica en
contextos especificos de los estudiantes, retomando sus conocimientos previos y el
manejo de nociones/operaciones. Ya que el fin de la educaciéon no es que los
estudiantes aprendan matematicas para responder a las pruebas, sino es el de
desarrollar capacidades y empoderar a los estudiantes para que intervengan
matematicamente su realidad y la transformen (Radford, 2006). Y algunos docentes
expresaron la necesidad de socializar y sistematizacion las propuestas o experiencias
de maestros y maestras en la ensenanza de las matematicas y el aprendizaje de nifios,
nifa y adolescentes. De esta manera, los ciclos de formaciéon en Didactica de la
Matematica-2018 profundizan los pensamientos matematicos a través de la historia

de la matematica, la ladica y el pensamiento critico.

El enfoque didactico de la matematica ladica parte de reconocer que en el proceso
del aprendizaje de las matematicas intervienen tres aspectos: el conocimiento, la
actitud y el deseo por abordar y resolver diversas situaciones (Schoenfeld. 1998). En
otras palabras, los elementos motivantes ligados a las emociones y los sentimientos
parecen jugar un papel determinante al momento de aprender matematicas. Este

enfoque le permite a la linea de formacion buscar y proponer diferentes estrategias



ludicas y didacticas que motiven y acerquen al estudiando al aprendizaje de la
matematica desde contextos cotidianos y cercanos. Se propone conocer dos ambitos:

la “matematica de la cotidianidad” y la “matematica corporal”.

El término “matematica de la cotidianidad” se refiere a todas aquellas situaciones
que se viven en el dia a dia y que estdn atravesadas por conocimiento matematico.
Esta perspectiva se deriva de la propuesta denominada “algebra temprana”
propuesta por Carolyn Kieran (1979) y desarrollada por David Carraher y Ana Lucia
Schliemann, en la que se plantea el ingreso de aspectos algebraicos a la ensefianza
primaria, donde se tenga preferencia por la identificacion de patrones y
regularidades, asi como del concepto basico de funcién en relacion directa con las
equivalencias. Lo anterior, a partir de una serie de investigaciones que demuestran
la existencia de multiples l6gicas correctas en la resolucion de calculos por parte de
ninos y adolescentes en contextos no escolarizados y cotidianos (Carraher, Carraher,
Schliemann. 1991). Para Schliemann (1997), la “matemadtica cotidiana” parte de
reconocer que los conocimientos l6gico-matematicos tienen su fundamentacion en
una ldégica de significados, intimamente vinculada con las propiedades especificas

de los objetos y situaciones que los nifios(as) manejan.

Otro ejemplo, es la “matematica corporal” que retoma el cuerpo y los movimientos
corporales que hacemos cotidianamente como herramientas propias para
desarrollar conceptos y nociones del pensamiento numérico, espacial y métrico. El
método didactico denominado “geometria activa” fue planteado por Zoltang Dienes
(1978), quién imprimi6 una particular forma de ensefiar y aprender la geometria a
través de los movimientos del cuerpo y sus caracteristicas (la nariz triangular, la
cabeza redondeada, etc.), formando figuras con las manos y los pies, caminando en
linea recta y cruzando en un dngulo de 90° después de caminar en linea recta, con lo
que favorecia la comprension de conceptos basicos geométricos. Igualmente, en los
contextos cotidianos, se encuentran toda suerte de objetos reales que se asemejan a
los sdlidos geométricos, a partir de los cuales se puede direccionar la actividad

relacionada con la geometria.

Como ya se menciond, para la organizacion del segundo encuentro se tuvo en cuenta

las evaluaciones que hicieron los docentes. La mayoria aseguraron estar satisfechos



con las expectativas que tienen. Gran parte de los docentes solicitan seguir con la

formacion en: didactica de la matematica, pedagogia, TIC y etnomatematical.

En el segundo ciclo de formacion reflexionaremos acerca de cuestiones didacticas
fundamentales que tienen que ver con la busqueda de respuesta a las preguntas
(coémo organizar los contenidos para la ensefiar y el aprendizaje? y jcdmo hacer la
ensefianza de las matematicas de una manera mads ladica, pertinente y de acuerdo
al contexto de la comunidad educativa? Pero haciendo un énfasis en el juego, los
espacios cotidianos y la educacién financiera. Es importante recordar que algunas
instituciones en el municipio de Pdez se especializan en temas agricolas,

productivos, empresariales o agroindustriales.

En esta ocasion, la linea de formacion busca abordar la ensenanza de las matematicas
desde la educacion financiera y su aplicabilidad en la economia desde el
pensamiento critico. La intencion es conocer y entender la aplicacion de las
matematicas en la cotidianidad, como forma de entender y planear la economia
familiar, asociativa y comunitaria. Segun el Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico et al. (2010), en Colombia no existe un marco que regule y oriente la
educacion econdmica y financiera. Por lo tanto, el desconocimiento de ésta genera
que se tomen decisiones inadecuadas en este aspecto que afectan directamente la
vida del ciudadano. Es posible visualizar que la educacion econémica y financiera
no se encuentra vinculada a la educacion formal; sino a aquella que es informal y se
encuentra determinada por la labor social de las entidades bancarias, por lo tanto
aun no la hemos observado en contextos escolares de nuestro pais (Gutiérrez y
Rodriguez 2015).

La linea pretende presentar una vision general sobre la educacion matematica y
financiera, de tal forma que a medida que se abordan conocimientos matematicos
indispensables para la contabilidad y la economia. Se propone reflexionar sobre los
pensamientos matematicas a partir de ejercicio de aplicaciéon en este campo,

alrededor de temas de administracion, gestion y contabilidad comunitaria.

! Dentro de la evaluacidn escrita realizada por los participantes también aparecen con un (1) registro las
siguientes tematicas: geometria, razonamiento légico-matematico, trigonometria, estadistica y curriculo,
politico organizativo y medio ambiente.



Asimismo, la educacion economica y financiera desarrolla conceptos de
administracion y contabilidad como manejo de recursos econémicos, manejo de

cuentas, cuentas simples, complejas, estados financieros.

Metodologia

El primer dia comenzara con un saludo inicial y la memoria viva comunitaria con
los himnos. Seguido se realizara una retroalimentacion junto a los docentes sobre las
herramientas o actividades diddacticas desarrolladas en el anterior encuentro. Lo
cual, se llevara a cabo por el equipo coordinador de la linea de formacion y el
ponente anterior. Se busca retroalimentar los ejercicios propuestos como mategrafic;
mandalas; tabla de potenciacion, logaritmacion y radicacién, entre otros;
reflexionando acerca de su aplicabilidad, resultado y acogida por parte de los
estudiantes.

En las horas de la tarde se realizard un taller para reflexionar acerca del aprendizaje
y el uso de herramientas diddacticas para la ensefianza de las matematicas en el
pensamiento aleatorio, en donde se posibilita el juego como una estrategia que
permite el fortalecimiento del conocimiento matematico.

El segundo dia, se hacen dos talleres. El primero se dinamiza desde la exploracion
del juego y los contextos cotidianos como la comida, la naturaleza, el arte y la
musica. Y un segundo taller, en la jornada de la tarde, sobre la matematica y
educacion financiera desde una perspectiva socio critica. Alli se busca reflexionar
sobre la modelacién matemadtica y su ensefianza a partir de una situacion
socialmente relevante para los estudiantes, en escenarios de aprendizaje como las
cooperativas o tiendas comunitarias.

En este sentido, la modelacion matematica, vista desde una perspectiva socio critica,
se constituye en algo relevante para poder entender las realidades de los estudiantes
y partir desde sus situaciones matemadticas cotidianas y reales (Gutiérrez y
Rodriguez 2015). Para esto se hace una reflexion general acerca de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en la educacién basica y media desde la experiencia
de la tallerista.



Cronograma

Fecha Hora Actividad Realiza
8:00- Reflexion espiritual Coordinadores de la
8:30am | Himnos Benjamin Dindicue Linea de Formacién —
Apoyos Pedagogicos
8:45- Seguimiento y retroalimentacion de las Coordinadores de la
9:30 herramientas didacticas desarrolladas en | [ jnea de Formacién —
el anterior encuentro Apoyos Pedagdgicos
8 de 10:00- Conversatorio introductorio: La Tallerista invitada
octubre 12:30 ensefianza y aprendizaje en la educacion
pm basica y media.
Comunidades de aprendizaje
14:00- Taller ;LO QUE ES Y PUEDE SER!: el | Tallerista invitada
17:00: juego y los escenarios sociales como
didactica para la ensenanza de las
matematicas en el pensamiento aleatorio.
8:30-am | Taller iLA MATEMATICA  EN | Tallerista invitada
12:30pm | NUESTRA LA VIDA! Herramientas
didacticas desde el juego y los escenarios
9 de sociales.
14:00- Y NUESTRAS EXPERIENCIAS | Tallerista invitada
octubre | ,c.3). | FINANCIERAS, QUE? Taller
tedrico-practico sobre la ensefianza de la
matematica desde la educacion econémica
y financiera desde una perspectiva socio
critica.
16:30 Evaluacion de la segunda linea de Coordinadores de la
17:00 formacion Linea de Formacion




Actividades o Ejercicios Segundo Ciclo Linea de Formacién Diddctica de la
Matemdtica

Las actividades o talleres que se realizan durante el segundo ciclo de formacion de
la Linea de Didactica de la Matematica son primero, una reflexion tedrico-practica
acerca de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la educacion basica y
media desde la experiencia de la ponente invitada. También se realizaran talleres de
matematica ludica retomando ejercicio matematicos con el juego y la cocina. Por
ultimo, se llevard a cabo un taller de educacion financiera desde una perspectiva
critica. A continuacion, se expone un breve resumen tematico de cada taller o las
actividades a realizar.

1. Seguimiento y socializacion de las herramientas didacticas vista en el
primer encuentro.

Desde el equipo coordinador de la linea de formacién se busca cualificar el espacio
de autoformacion de las lineas para que pueda llegar a ser un espacio de
sistematizacién e investigacion de las experiencias y propuestas de los
dinamizadores que trabajan en los diferentes territorios de Nxanx Kiwe. Para esto,
consideramos importante caracterizar al grupo y realizar un seguimiento a las
actividades, ejercicios o herramientas didacticas desarrolladas durante las lineas de

formacion.

Actividad Se Descripcion General | Participantes y | Habilidades Acogida de
realizo Grados Desarrolladas | la Actividad
Si/ No

Reciprocidad:

Potenciacion,

Radicacion  y

Logaritmacion

(tabla).




Geometria
Integrada
Grafimat
(graficos).

Cuerpos
Geométricos
(objetivos).

Geometria y
Mandalas.

2. Hablemos sobre la enseiianza y las matematicas!

Lecturas de Apoyo — Linea de Formacion Diddactica de la Matemdtica

o Lectural:
Entrevista al profesor Alan Bishop

Por Alan Bishop Hilbert Blanco Alvarez y Aldo Ivan Parra Sanchez

Resumen:

En este articulo, se presentan las ideas del profesor Alan Bishop sobre la
Etnomatematica, sus objetivos, su metodologia, la relacién entre Etnomatematica y
Educacion Matematica y la ensefianza de las matematicas en aulas multiculturales.

Esta entrevista fue realizada el miércoles, 29 de noviembre de 2006 en el Seminario
de formacién avanzada: tres fases basicas en un estudio de investigacion doctoral en
educacién. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Bogot4, Colombia.

Palabras Claves: Etnomatematica. Educacion Matematica. Metodologia de la
Etnomatematica.




Introduccion

Esta entrevista fue realizada el 29 de noviembre de 2006, aprovechando la presencia
del Profesor Alan Bishop en el Seminario de formacion avanzada: “Tres fases basicas
en un estudio de investigacion doctoral en educacidon”, ofrecido por la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas en Bogota, Colombia. Agradecemos de antemano
a sus organizadores por permitirnos este espacio con una figura tan importante para
la etnomatematica como lo es el profesor Bishop.

Los trabajos de este profesor inglés influencian desde hace casi 30 afnos y de forma
decisiva el accionar de la educacion matematica y la etnomatemadtica a nivel
mundial. Su libro “Enculturacion matemadtica” demarca todo un panorama
investigativo para Latinoamérica, dadas las herramientas metodologicas y
conceptuales que brinda para el estudio del pensamiento matematico de los pueblos
originarios del continente. Colombia cuenta con mas de 100 etnias indigenas, y en
las pocas que se han realizado investigaciones en etnomatematica, casi siempre se
aplicaron los planteamientos de este libro.

Actualmente el profesor Bishop, desde la Universidad de Monash (Australia),
continda su trabajo sobre los valores que la sociedad asigna a la matematica,
incluyendo los que se transmiten en el aula de clase, manteniendo asi su relevancia
en el panorama de la educacion matematica. Asi que los entrevistadores no
podiamos desperdiciar la oportunidad de conocer de primera mano, parte de sus
actuales planteamientos sobre etnomatematica y divulgarlos a la comunidad
cientifica latinoamericana.

Una conversacion con Alan Bishop Hilbert Blanco:

Hilberto Blanco (HB): ;Quisiera saber su opiniéon sobre la relaciéon entre
etnomatematica y educaciéon matematica?

Alan Bishop (AB): La relacion principal es que ambas estan centradas alrededor de
la gente, se relacionan con personas, y es importante enfatizar la conexién humana,
porque con mucha frecuencia se habla de la relacion entre matematica y educacion
matematica centrandose en topicos del curriculo (matematico). La etnomatematica
realza que diferentes culturas tienen ideas diferentes y nos habla de cdmo la gente



desarrolla esas ideas. Asi, la relacion entre la educacion matematica y la
etnomatematica tiene que ver mds con el como las ideas matematicas se desarrolla

en las personas.

Aldo Parra (AP): A pesar de que las investigaciones en etnomatematica han tenido
gran auge, aun no logran traducirse en mejoras de las practicas educativas en
contextos multiculturales o multilingiies. ;Podria vislumbrar algin obstaculo o
alternativa a explorar dentro de este panorama, que nos ayude a superar esta
separacion entre investigaciones y practicas?

AB: Uno de mis estudiantes Geraldo Pompeu (Brasil), en cuya tesis se titul6: “Cémo
introducir la etnomatematica en el aula de clases” se esforzé mucho desarrollando
la idea de ayudar a los profesores a crear buenos proyectos para los estudiantes.
Creo que la dificultad es que debes tomar la etnomatematica a los diferentes niveles
donde estés tratando de influenciar, por ejemplo seria muy duro tratar de introducir
ideas de la etnomatematica en un curriculo muy estructurado, pero si tienes alguna
oportunidad para otros desarrollos y elecciones, habria una posibilidad de
introducir algunas ideas. Para los profesores de grados iniciales, es solo cuestion de
decirles a los nifios ;Cémo cuentan en casa? Para el profesor es importante siempre
pensar acerca de las matematicas que conocen los nifios por fuera de la escuela o en
su cultura, por sus diferentes acervos (backgrounds) culturales. No creo que sea
importante ensefiar a los nifios las matematicas a través de las culturas, como
ensefiar a multiplicar nimeros romanos o algo asi; se puede mostrar como se
representaron o cudndo funcionan los algoritmos de otras culturas, bueno, eso es
importante, pero los estudiantes no tienen porqué hacerlo, no deben ser expertos en
eso. Pienso que lo mds importante es que los profesores entiendan que las
matematicas necesitan ser cambiadas, o desarrolladas o ampliadas, hasta entender
mas como las matematicas se relacionan con la vida de la gente.

HB: En 1985 la definicion de Ubiratan D’ Ambrosio de etnomatematica, relaciona las
matematicas con la antropologia cultural, pero las investigaciones actuales abordan
relaciones con otras cosas: sociologia, politica, educacion ;No sera que la definiciéon
de D’ambrosio se queda corta ahora?

AB: Hay muchas definiciones de etnomatematica, el problema de dar definiciones
es bien interesante. Para mi la etnomatematica es el estudio de las relaciones entre
matematicas y cultura, asi como la etnomusicologia es el estudio de las relaciones



entre musica y cultura, aunque por mucho tiempo tuvimos el problema de
preguntarnos ;Es la etnomatematica un tipo de matematica? Y esto fue un problema
para el desarrollo de las ideas, porque politicamente alguna gente dice:
etnomatematica es la matematicas de los desfavorecidos, otros dicen “ah si, entonces
podemos hablar de la etnomatematica de los negocios, de las compras, todo eso es
etnomatematica?” Pero es que “etno” se relaciona con cultura, la ethomusicologia
no es un tipo especial de musica, es el estudio de la relacion que hay entre la cultura
y la musica. Asi que si la definicidon necesita ser cambiada, habria que preguntarle a
Ubiratan. Saldran 2 o 3 libros acerca de su trabajo, a €l le dieron una medalla especial
en el ICMI-116 y Springer sacara esos libros.

AP: El paradigma posmodernista niega los grandes relatos, las validaciones
universales, abogando por lo local. Esto incluye naturalmente un relativismo, que
puede llegar a un “todo vale, todo es verdad”. La etnomatematica y los estudios
sobre aspectos culturales en la educacién matematica también niegan la globalidad
absoluta, apelando al conocimiento situado y lo local. Entonces uno se pregunta si
la etnomatematica puede ser catalogada como un producto posmoderno, y si es asi,
(Estos estudios tendrian los mismos defectos y problemas atribuidos a la
posmodernidad, donde “todo vale”? Mi pregunta apunta a saber si el profesor
estaria de acuerdo con que se califiquen sus trabajos y los de etnomatematica como
posmodernos. Y de fondo se esconderia algo mads, ;Coémo validamos nuestros
trabajos? ;Como escapar del relativismo?

AB: Ah! pregunta dificil, ciertamente la etnomatematica hace parte del reto contra el
modernismo. La matemadtica fue siempre parte de la filosofia modernista, y tan
pronto aparece el término “matemadtica occidental” se relativiza este tipo de
conocimiento. No estoy de acuerdo con que el posmodernismo rechaza la
globalizacion, lo estd en sus aspectos negativos. Pienso que la respuesta a la tiltima
parte de tu pregunta es no simplemente centrarse en lo local. Lo que hay que hacer
es relacionar lo local con lo global, es lo que he intentando en mi trabajo. El segundo
capitulo de “Enculturacion matemadtica” traté de esas categorias y de intentar
encontrar formas de enlazar lo local con lo global. La pregunta para ti es ;Qué
piensas que vendra después del posmodernismo?

AP: Pienso en alguna forma de mezclar lo local con lo global, algo asi como lo glocal.



AB: OK, algunos dicen: “si todo lo que hacemos es ensefiar a los nifios el
conocimiento de su propia y delimitada cultura, ellos no entenderan acerca del resto
del mundo”. Tt empiezas en lo local, tienes que empezar en lo local, pero luego
debes educar sobre lo global también. La pregunta se vuelve entonces ;Cémo
hacerlo de la mejor manera? La etnomatematica debe ayudar a los profesores a
realizar dichas conexiones entre lo local y lo global.

AP: muchas gracias, profesor Bishop.
Referencia Bibliografica:

Blanco, H; Parra, A. (2009). Entrevista al profesor Alan Bishop. Revista Latinoamericana
de Etnomatematica, 2(1). P.p: 69-74.

Ramos, Abelardo. (2005). La numeracion en nasa yuwe. Revista de Etnoeducacion
Cxau ‘ce. Programa de Educacion Bilingiie e Intercultural. CRIC. (Anexo 1)

3. Taller ;LO QUE ES Y PUEDE SER!2
Orienta: Yael Carolina Rodriguez
OBJETIVO GENERAL

- Fortalecer los conceptos fundamentales en el aprendizaje de la probabilidad:
Regla de Laplace y el conocimiento didactico de dicho contenido.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Desarrollar experimentos de probabilidad, a partir del juego registrando los
resultados.

- Realizar la representacion de datos para asociarlos con la probabilidad de
ocurrencia de un evento como el cociente entre el nimero de casos favorables
y el total de casos.

2 Adaptaciones propias de: Ministerio de Educacién Nacional de Colombia. [MEN]. (2017) pr-prea-a 3 pta
pioneros — probabilidad de eventos aleatorios



MOMENTOS TIEMPO | ACTIVIDAD
Inicio 30

minutos | Dialogo de saberes, contextualizacion y
reconocimiento de ideas previas.

Desarrollo 90 Practica y conceptualizacion.
minutos

Retroalimentacion | 30 Verificacion de aprendizajes.
minutos

Cierre 30 Compartir de saberes

minutos | Reflexiones

¢ ORGANIZACION DEL ESPACIO: Por Grupos cooperativos de cuatro
integrantes.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Saludo: Actividad de inicio: Entrelazados

Dialogo de saberes, contextualizacidn, reconocimiento de ideas previas:
En los grupos cooperativos responder la siguiente pregunta

e ;Cuales son los juegos tradicionales de su cultura?

o Al juego que eligi6 se le puede establecer una relaciéon con la matematica
escolar?

e Siesasi. ;JQué elementos de la educacion matematica puede relacionar con el
juego escogido?

e Sino fue asi, ;Qué puedo modificar en el juego, para relacionarlo con las
matematicas escolares?

En una cartelera explique el juego y argumenten sus respuestas sea si 0 no por medio
de un esquema o mapa conceptual.

Un integrante del grupo se queda para socializar en el grupo y los demas rotan a la
derecha para retroalimentar el trabajo de los compafieros durante tres minutos.



Reflexion: En qué medida los juegos tradiciones pueden aportar en la construccion
de la escuela como un espacio de dialogo, validacion y renovacion de los

conocimientos propios.

Ejerciciol: jLlego la hora de jugar

En los grupos cooperativos se compartird diversos juegos como ruletas, dados
tematicos, parques, escaleras, acertijos matematicos, dominds, juego con palillos

entre otros.

A partir de los juegos, se realiza la entrega del esquema de grafico de frecuencias
para que cada grupo represente los datos que puede evidenciar en su actividad. Por
ultimo se realizara una conceptualizacion a partir de las experiencias vivenciadas en
los juegos.

Actividades o juegos complementarios del primer encuentro de la linea de formacion
en diddctica de la matemadtica:

e Equivalencias y Ecuaciones (Anexo 2)

Continuando con los ejercicios y compromisos adquiridos en el ciclo de formacién
en la linea de Didactica de la Matematica en el 2017, una de las actividades mas
importantes para el ciclo de formacién-2018 es propiciar espacios en donde se
presentan reflexiones tedrico-practicas relacionadas con las sucesiones y series
matematicas, ya sea en la vida cotidiana o en el &mbito escolar. También se exponen
ejercicio para la comprension de la relacién entre equivalencia y ecuacion en
términos simbolicos/logicos a través de figuras y graficos.

¢ Domino: Didactica con los nimeros enteros y fraccionarios (Anexo 3)

Los numeros enteros y fraccionarios son diferentes simbolos del lenguaje
matematico con multiples interpretaciones; estas expresiones de los pensamientos



matematicos tienen una gran relacion y aplicabilidad en contextos cotidianos y
socioculturales. Si bien, conocemos a las fracciones como los letreritos con un
numeral arriba, una barra horizontal o inclinada en la mitad y otro numeral abajo,
hay otras maneras de interpretar las razones o numeros racionales, como con los
llamados “decimales”, sea con una coma o con un punto para separar el numeral de
la izquierda que representa los enteros, del numeral de la derecha que representa
los fraccionarios decimales. En ocasiones, llamarlos “fraccionarios” puede llevar a
confundir las fracciones con los fraccionarios; algunos investigadores prefieren
utilizar la expresion “niimeros de medir”. Esta serie de actividades buscan brindar
herramientas didacticas que puedan replicar los maestros y maestras en sus acciones
educativas, en donde trabajamos los nimeros enteros y fraccionarios desde el juego
y la Itdica.

Retroalimentacion y reflexiones del taller

Momento 2/Dia 2

4. Taller ;LA MATEMATICA EN NUESTRA LA VIDA! Herramientas
didacticas desde el juego y los escenarios sociales.
Orienta: Yael Carolina Rodriguez

OBJETIVO GENERAL

- Fortalecer algunos conceptos fundamentales de la matematica como la
sucesion de Fibonacci entre otros, que se encuentran relacionados en
actividades de la vida cotidiana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar caracteristicas matematicas en elementos contextuales como la
naturaleza, la comida, el arte, la musica entre otros.



MOMENTOS TIEMPO ACTIVIDAD
Inicio 30 minutos Dialogo de saberes, contextualizacion y
reconocimiento de ideas previas.
Desarrollo 90 minutos Practica y conceptualizacion
Retroalimentacion | 30 minutos Verificacion de aprendizajes
Cierre 30 minutos Compartir de saberes
Reflexiones

e ORGANIZACION DEL ESPACIO: Grupos cooperativos de

integrantes

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Saludo: Te veo, te escucho

- ;Qué es una sucesion?

cuatro

- ¢Como una estrategia de elaboracion de un disefio, construya graficamente

una sucesion

- ;Qué es una serie?

Ejercicio: Construya graficamente una serie.

Contextualizacion: Video sucesion de Fibonacci

Practica y conceptualizacion: En los grupos cooperativos se asigna aleatoriamente

algunos de los siguientes temas: naturaleza, comida, arte, musica. Cada uno de los

grupos dialoga sobre las caracteristicas que en su contexto puede relacionar con

elementos matematicos al tema asignado.



A partir de lo evidenciado cada grupo propone un juego en el que se pueda
fortalecer las habilidades matematicas y sociales de su comunidad. Este serd descrito
en hojas de acuerdo a la estructura propuesta y dispuesto en el tendedero
comunitario.

Cada uno de los grupos observara las propuestas realizadas y dara los aportes al
mismo. La conceptualizacion se realizard a partir de las experiencias aportadas
desde cada grupo.

Retroalimentacion y reflexiones del taller

5. (Y NUESTRAS EXPERIENCIAS FINANCIERAS, QUE?
Orienta: Yael Carolina Rodriguez

OBJETIVO GENERAL

- Fortalecer la ensefanza y el aprendizaje de la comunidad Nasa a partir de

elementos claves de la educacion matematica critica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar algunas caracteristicas de la educacion matematica financiera
desde una perspectiva socio critica.

MOMENTOS TIEMPO ACTIVIDAD

Inicio 30 minutos
Dialogo de saberes, contextualizacion,
reconocimiento de ideas previas

Desarrollo 50 minutos Practica y conceptualizacion
Retroalimentacion | 20 minutos Verificacion de aprendizajes
Cierre 20 minutos Compartir de saberes

Reflexiones




e ORGANIZACION DEL ESPACIO: Grupos cooperativos de cuatro

integrantes

Saludo: La tallerista da la bienvenida a los docentes, lee los objetivos y recuerda
con ellos los acuerdos para el trabajo durante la sesion. Cada uno de los
participantes se prepara para un encuentro de cinco minutos con un companero del

grupo general, en cada encuentro debe responder la siguiente pregunta:

- Primer encuentro: ;Mencione la actividad comercial que mds se destaca en su
comunidad?

- Segundo encuentro: Describa como se posibilita la obtenciéon de recursos para
el desarrollo de la actividad comercial en su comunidad.

- Tercer encuentro: ;Qué tensiones identifican en el desarrollo de actividades
comerciales en su comunidad?, preséntelas en un esquema.

Practica y conceptualizacion

La tallerista realiza los aportes tedricos de la educacion financiera desde la
perspectiva socio critica de la modelacion matematica.

A partir de las respuestas dadas en los encuentros del momento de inicio, los grupos
cooperativos se organizan para compartir las respuestas dadas en los encuentros y
resuelven la siguiente afirmacion:

Escriba una alternativa para el desarrollo de actividades comerciales en su
comunidad que se pueda postular y negociar con los estudiantes en un escenario de
aprendizaje teniendo en cuenta algunos aspectos claves socializados de la educacion
matematica critica

Retroalimentacion y reflexiones del taller
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Anexo. Ejercicios v Actividades

d

HERRAMIENTAS
PEDAGOGICAS

n el Programa de Educacion
/ Bilingiie ¢ Intercultural-PEBI
/ del Consejo Regional Indi-
gena del Cauca-CRIC, la numeracion
nasa se asume como proceso de
lecto-escritura y esta practica se
integra al proceso de fortalecimiento
de la lengua nasa mediante el uso de
los niimeros en la propia lengua. El
analisis y el trabajo de campo lo
llevaron a cabo los compaferos
Abelardo Ramos y Joaquin Viluche,
ambos hablantes nativos de la lengua
nasa.

La numeracion nasa perdio vigencia en
los tiempos de la colonia. Aqui presen-
tamos algunos de los resultados de la
investigacion para el uso de la comu-
nidad nasa yuwe hablante.

Hemos partido como base y principio
de nuestra cosmovision indigena.

Teecx [1], es un nimero dxi p ji'pmesa
“(que) no tiene pareja”. En la realidad
existen entes tangibles o abstractos que
no tienen una relacion binaria. Es decir,
que es tnico como el sol, la luna y cada
persona en si misma. En la vida diaria
hacemos distintas aplicaciones con ese
numero, diciendo:

-Tedxi’ “una vez, (en) una ocasion...”,
cuando relatamos una historia.

-Teyuwe “palabra tnica” se dice cuando
el llamado de atencion es de primera y
ultima vez, rotundamente.

Je’z[2], a diferencia del nimero anterior,
este tiene el principio de la relacién
binaria como feegx pdxi’p “par”. Se dice
de algin objeto o unidad que estd com-
puesto por lay 1b, quiere decir que am-
bos elementos corresponden a la misma
entidad, por ejemplo, dxi’p es “cara”,
puedo decir igx dxi pte pdxi’pi kasxgu
“est4s sucio en ambos lados de tu cara”.

En la practica encontramos:

puza “rinc6n”, indica el punto donde
dos lineas laterales se unen en la parte
alta o baja.

ptam, petam “esposos”, se refiere al
nucleo de la unidad familiar en las
personas y es aplicable a los animales
vistos desde la perspectiva de la
reproduccion. En las plantas tenemos
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la clasificacion macho y hembra, pero
ésta no implica la denotacion es-
posos, por ejemplo aji macho y aji
hembra, en semillas de calabazas y
plantas medicinales.

En el relato de la cosmogonia nasa apa-
recen los personajes kwetwe sx “el
hombre roca” y e¢x egxthé’ “(el sefior)
gracioso”, este ltimo personaje se ca-
racteriza por las travesuras que hace.
Cada creacion buena que hace el hombre
roca, el hombre gracioso la desbarata y
fabrica imitaciones defectuosas o
sencillamente construye obras que
resultan de mala calidad. La culturanasa -
reconoce muchas plantas y cosas
elaboradas por el seflor gracioso, por
ejemplo, encontramos plantas parecidas
al banano en clima frio, con un vastago
exageradamente grueso que nunca da
racimo.

También vemos el morfema p_ que se
presenta prefijando los lexemas de
parentesco como ney “padre de”, nxisa
“hijade”, zxi 'k “hijo de”, dxiy “hermano
de”, cuando ego es el hermano de una
mujer.

Presentamos asi una muestra de la
nocion binaria en nuestra cultura nasa.




A partir de esta logica se construyen
diferentes cantidades para expresar el
mundo medible.

Tekh [3], tee¢x pdxi’p¢xa ki’ vxite
idxi’pmesa “un par y otro elemento de
la unidad”. En la tulpa antigua de la
familia nasa encontramos tres piedras
que son la base para colocar la olla de
barro donde se preparan los alimentos.
A la mas grande se la considera madre,
la piedra redondeada pero menos grande
se la considera hija, si la otra piedra es
ligeramente alargada se la considera hijo.

Pahz [4], se forma de je’z pdxi’p “dos
pares”.

Los ksxa'w “espiritus” del cosmos tie-
nen su lugar en el espacio que podemos
representar en la figura de un rombo. En
el extremo superior esta el espiritu del
supramundo Eeka thé’ “sabio de arriba,
la autoridad”. En el extremo inferior esta
el espiritu del inframundo Thé" wala
“médico tradicional, el sefior de la vara
de chonta”. Y en los extremos de cada
hemisferio aparecen el espiritu de la
izquierda Amwe 'sx “el ksxa 'w del hacha,
el fuego” y el espiritu de la derecha el
[suthwesx “el ksxa'w de la honda, la
serpiente”. La percepcion de la salida y
la puesta del sol nos da la nocién de una
vuelta, la circularidad. Es decir, el
movimiento del dia y la noche, la noche
y el dia, nos define la dindmica del

tiempo. Asi entendemos el tiempo de
verano y el tiempo de invierno, decimos:
kukxh wahwa uh eena’ ki’ pekiihna
kiihk “el tiempo de sembrar maiz capio
volvi6 (dando la vuelta)”. Estas percep-
ciones afirman la idea de que vivimos
en un mundo holistico que es integral y
dinamico. Alli los ksxa 'w estan presentes
en la geografia: nosrodean en ese orden
y forman una figura de cuatro vértices.

Tahg [5], al parecer este niimero se basa
en los dedos de la mano, donde hay je z
pdxi’p ki’ teecx idx’'pmesa “dos pares
y un elemento impar de la unidad”.

WA I/

Setx [6], es la expresion que se forma a
partir de tekh pdxi'psa “ tres pares”. Tekh
pdxi’p yalja umte’ kdtxhku neesu’
“cuando se terminan de elaborar tres
pares de jigras, se apropia la habilidad
tejedora”, dicen las artesanas. Kxhi¢cxa
uugxapa tiustxi pkhakhna’ théyme ée
kiwen u’jwaja’ “entonces es facil reco-
lectar los pulsos y morir para ir al mundo
estelar y permanecer alli”.

Sa’t [7], se forma a partir de tekh
pdxi’psa ki’ teegx idxi pmesa “tres pares
y un elemento impar de la unidad”.
Cuentan los sabedores que los caciques
solian terciarse tres pares y una jigra, lo

© ©)
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cual da siete. Por esta razon se eligid
sa't, que significa cacique, para repre-
sentar el numero siete.

Taw [8], viene de faaw “chumbe”; dicen
los sabedores que el chumbe tradicional
tiene cuatro trences, con esta faja la
mujer sostiene en la cintura el anaco con
que se viste. El chumbe debe tener ocho
trenzas.

Kjeb [9], el mayor Maximiliano Pilkwe
nos confirma que este concepto estd
relacionado con el acto final de un ritual,
una practica cultural nasa que se realiza
frecuentemente: kjebu ‘nxi, es el acto de
encomendar al thé” wala para que nos
haga el volteo del mal hacia el lado
izquierdo y finalizar el trabajo o el ritual.
Jeb es la “izquierda”. El prefijo k_ es el
morfema causativo. En este caso, hemos
usado el concepto /jeb/ para relacionarlo
con el sentido del fin de los niimeros
digites.

Kseba [10], segin el misal del curato de
Talaga de Eugenio Del Castillo I Orosco,
a mediados del siglo XVIII, publicado
por Ezequiel Uricoechea en 1887, diez
se dice -enz cosepemba- que significaria
los dedos de las “dos manos todas”.
Segun el diccionario de Slocum & Ger-
del, ILV (1983) los nombres de los
nimeros 7, 8 y 9 eran préstamos del
espafiol.

e ® ..=>
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HERRAMIENTAS
PEDAGOGICAS

Nuestra investigacion del CRIC-Abe-
lardo Ramos Pacho, sobre la numeracion
nasa se publico en el Boletin de Lin-
giiistica Aborigen No. 2 del Centro
Colombiano de Estudios en Lenguas
Aborigenes-CCELA, Uniandes, con el
titulo Vigilancia Emocultural. El caso

. de la numeracion tradicional nasa-

yuwe (1990). “En el caso nasa no se ha
conservado el manejo de técnicas de
conteo (incisiones, cuerdas con nudos)...
ni el recuerdo de gestuales (ordinal,
cardinal, especializada). En la memoria
colectiva sélo se han perpetuado los
nombres de los numeros 1, 2, 3,4, 5y
10. Algunos médicos tradicionales han
mantenido una gestual ordinal que va
de uno a cinco y que comienza por el
pulgar”. Este estudio se hizo gracias a
la investigacion y colaboracion del
profesor André Cauty, de la Universidad
de Burdeos 1 y miembro del CNRS-
Paris.

Después de diferentes y largos andlisis
en el PEBI optamos, desde una postura
politica, por relacionar los niimeros en
nasa yuwe con el sistema decimal tenien-
do en cuenta que es el mas extendido en
el mundo. Es asi como construimos los
ntimeros del once al millar de millares,
que ahora es posible calcular en lengua
nasa yuwe.

Para escribir expresiones de 11 a 19, se
prefija kse_ a los digitos anteriores. El

A

morfema kse  es un segmento de la
decena. Sucesivamente, los nimeros
redondos de 20 a 90 llevan el sufijo _ba,
otro segmento de la decena que se aplica
en la primera parte de la silaba de los
digitos. Asi, el nimero 99 es kjeba kjeb,
siguiendo el orden posicional del sistema
decimal.

E¢xkan [100], el nombre de este nimero
se deriva de e¢x kanwée “cien pies”. Un
relato nasa cuenta que vio en visién a
los cargadores del muerto moviendo esa
cantidad de pies pero en realidad era
gente de la minga transportando una gran
canoa de almacenar la chicha. 199 es
ecxkan kjeba kjeb. En los numeros
redondos de 200 a 900 se sufija _kan al
digito deseado. kan es el morfema de
la centena. 999 se escribe kjekan kjeba
kjeb.

Pkab [1000], se inspira en la urdimbre
del telar de la mujer nasa artesana; los
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innumerables hilos que se entrecruzan
haciendo el entramado y formando una
unidad en la obra tejida con la lana del
ovejo. 1999 es pkab kjekan kjeba kjeb.

Pizx [1°000.000], el arbol de “roble”.
Dice un fragmento mitico: ... “el espanto
del monte se comi6 a su huésped, entre
tanto su hermano emprendio la huida en
una carrera desbocada, solo alcanzd a
llegar a un sitio donde se encontraban
tres arboles grandes de roble, se trepd
como pudo a uno de ellos hasta la copa,
pero enseguida llegd la madremonte que
lo perseguia. Con la ayuda del olfato
ripidamente descubri6 que su presa no
pas6 de alli, decidi6 tumbar un arbol, con
solo un mordisco lo arrancé y ahora si
empez6 a buscar hoja por hoja por
encima y por debajo, bien tranquila. Pero
1o lo encontré. Derribé el segundo arbol
y lo explor6 igual, y no hallé a nadie.
Cuando se preparaba para tumbar el otro
arbol, para fortuna del joven, en la
vecindad cant6 un gallo seguramente
negro. Al instante el espanto abandond
labtisqueda y el joven se salvo”. El roble
talvez es un 4rbol nativo, su madera es
muy fina, dicen los sabedores. Para
expresar el millon se escogié por este
referente mitico.

Vxi¢ [0], indica un lugar extremo a la
izquierda o a la derecha en el orden
posicional. Los digitos son unidades; por
ejemplo, en el final de los digitos feegx



» vxi¢ constituye la decena, pero
podemos tener vxi¢ en la posicion
izquierda de fee¢x y vemos que no emite
valor alguno més que al mismo fee¢x.
Desde ese punto de vista: el uno (1) con
el 00 a su derecha constituye la centena
con el vxi¢ de los digitos y el vxi¢ de las
decenas. Asi sucesivamente se proyecta
el sistema decimal.

Didactica

1- Entre adultos y personas ya alfabeti-
zadas en castellano, es conveniente ejer-
citar, mental y oralmente, sumas y restas,
haciendo calculos, para apropiarnos de este
sistema hablado en nasa yuwe:

a) con los digitos de 1 a 9.

b) con cantidades de 1 a 19.

¢) con cantidades redondas de 10 a 90.

d) con cantidades de 1 a 99.

e) con cantidades de 1 a 1000.

f) con cantidades de 1 a 1°000.000.

g) con cantidades de 1 a
999.9997999.999.

2- Practicamos un juego que se realizaba
después de una minga en la antigiiedad
mientras la gente se entretenia bebiendo
chicha de maiz. Se llama kuse phaph
pwese’nxi “juego del palmo” de la
mano:

Se construye un hueco del mismo ta-
mafio de las piedras redondas a usar en

el tiro. A un palmo o dos se clava una
estaca, se define la distancia que puede
ser de 10 o 15 pasos normales y se esta-
blecen los equipos equilibradamente y
las condiciones del juego. Todo se mide
con el palmo. Cuando la piedra acierta
en la meca tiene un valor maximo.
Cuando la piedra toca el palo es otro
valor, si queda cerca de la meca o del
palo tiene otro valor de forma des-
cendente.

Finalmente, uno de los equipos obtiene
primero el tope fijado para la compe-
tencia y es el ganador.

3- Fase de préctica escrita:
Una vez que la practica oral es suficiente,

se ejercita la escritura y la lectura, ha-
ciendo dictados con:
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El nimero de la cédula de ciuda-

dania.

Afio de nacimiento de las personas.
" Fundacion de resguardos indigenas,

asociaciones de cabildos, creaciones

de colegios, etc.

Se hacen operaciones de suma y resta

sobre problemas cotidianos de la

economia familiar, local, zonal,

regional y nacional. Asi aprendemos.
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NAsA Y wete 1sanxivxite isanxi 1’ sesa

1. Isanxi wejxapa piisan fxi'nxi’s eg
thegnxi wejxa’. Na’sa’ je’zsatha’w maji’
Abelardo Ramos Pacho, vxite’ Joaquin
Viluche.

2 Nasasa isanxi wejxa’sa’ kigxha wala
ikh kuteju pa’jsa musxkatx kwe’sxtxi
kavxitu’na skhew. Sena kxagxh majina,
ya’papehyna, akxahna, kpahkxna iis¢xa’
ayte kasxwédu’jugtha’w nasasa
kusetey, nasa wala jxukaisatxi. Naayu’
manteyyu nasasa wét tiskiwe nxi tius
dxiijuyu yuhna iissa’. Naayu’ na’wésa’:

3. teegx -1, naa isanxiyu’ vxite dxi’p
ji’pmesa’s we’wenxi’ pdxi’p yuuwa’.
Naa kiwete’ uchewa’ ji’psa, ji’pmesa,
je’zje’zmesa iista’ sekna’wé, a’tena’ we.
Eenisatha’w naayakha dxi’puna fxi’ze’.

Uyukane’:

4, Tedxi’ (agxa’s / w’kwe’s)...., puukx
we’wena kxa’jinxi’ peenayu’ kxa’wéi
yuume’ jinxisa’.

5. Teyuwe, d¢xh we’wenxigxa maan
nmehya’ we’wegthu/tha’w jinxisa’.

6.Je’z—2, yagtewe’sxnawéyme’ naa je’z
jwedsa’, naayu’ kxaa ji’i¢xa vxite dxi’p
ji’psa’: pdxi’psa’. Tee¢x dxi’pa’s 1p
yasenkha’w, vxite dxi’pa’s 1ph yasete’
ewcxa pagju dxi’p jebju dxi’p jinxi
pa’ja’k. Agxha’ -pdxi’p kasxgu- jina
ta’sxya’ ewu’tha’w. Je’z ka’th ji’pmeyu’
ku’legxak pa’ja’ce’.

fxi’zenxi isateyu’ kxaa je’z jwedsatx
we’wena na’weésa yuwe lista’:

p) puza, je’z ka’tyakhku yuuna pa’ja’,
getema’kyu, kiwetema’kyu, napa
kxa’wé.

ph) ptam / petam, yatwe’sxtxik we’we’
nyuua’s, nmi’a’s, plipxgxa we’wenxisa’,
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tahkxsu we‘wenxi‘ kdu‘juya we‘wenxi‘.
Jxuth tasx yuwete® awa pihg, awa u‘y,
tukasu® nxinx u‘y, nxinx pihg, thé‘ wala
atnxi yu‘ce jxutsu, we‘wetha‘w napa
yasenxi¢xa txa‘wa’

pxh) Uskiwe’nxi dxiiju wejxa’te’ je’z
nasatx pnasa’ Kwetwe’sx vxite’ E¢x
Ecxthé’, naa nmehtewe’sxa’ wehme sena
¢xhdkweethé’sa. Kihy sena
ewsa Kwetwe’sxyu’ vxitugkakxa’, kxaa
phaythé’yu’ thegna kith¢x ew
mpewsxihkana, kxhihb¢xa, agxpakxa’s
mjiya’ uwegx

vxitu’ge’,

vxitu’'n  jiina’

pema’wthé’¢xaka
ewsana’wéyuh

Nasasawe’sxyu’ sena jiitha’wee’ kxaa
milathé’ vxitnxi tasxtxi, ew kiwe
fxizekatx kneyii tasxna’wésa vxa’¢e’:
td’sxthé’¢xa ew lepxhthé’¢xa, ichyu’
kiwete kih jxu’¢xapa baka¢xhyuhpa
teecx kneyil ji’pu’¢meta’ce’, kxaatxi’

vxagxapa.

pipsxaw kneylitha’w yase’.

b) Agxha’ pta’sxsa p_ kxa’s uyuka:
kxaayu’ nwe’sxtxi we’wesa yuwetek
yagte nyafx kagxhitegehk vxa’: p_ney,
p_nxisa, p_zxi’k, p_dxiy. Yacte naa pahz




yafxte twé jiin kabanxi’ kwe’sx nasa
yuwe’ ma’wésa yuwe ji’pna j’ez
jwedsa’s tuuthe’wa’ kxa’stha’w kxakwe
wala kxwes. Naa e’suha’ nasasa wét
iskiwe’nxitewe’sx wehme sena iista’
kxaa twé jinxitxtha’w tuw tuwgxa
txhitxhgxa isanxitx pdxi’p kuse vxi’ya
pecuunus pta’sx, wétkwecxa piyawa’
sena selpita’ naapa’ka. Na’wé yuugxa
kseba tasxa’s atya’ piyawa’ sena ew
thegu’k naapa’ka.

7. Tekh -3, pdxi’pexa ki’ teegx dxi’p
ji’pmenasyakh kxaza’. Manteywe’sx
yatwe’sx yatte’ yithnete ipx ka’tte tekh
kwettxi vxa’¢e’, mitx ahnxite. Tee¢x jwe
walasa’ nxji’a’ce’, vxite jweyuh uy
uynacxa mahkxsa’ nxisa’ ji’txce’, sa’
wehkwe telkwe’sa’ zxi’ka’ ji’txce’;
kwentu’sa we’wegxa’.

N
. ,

8. pahz -4, je’z pdxi’pyakhku kaseje’ce’.
Ksxa’wwe’sxa’ kwe’sx peku’ fxi’ze’na
iista’ baka¢xhyuhpa yafx fxizteteme €e
kiwen kéh thegna, tasx kiwen kih thegna.
Kwe’sx pekiihna fxi’zenxi kiwe’
kxawe’sx lsnxi kiweigxa’ naapa’katx
kxawésxa’ kwe’sx dhme yuute’ nxiki’,
kukxthé’ yuume fxi’zekan. Kwe’sx
peku’te kxawe’sxa’ pahz puzate lista’, ée
kiwetewe’sx fxiia’ Yu’kxpehsathé’; tasx
kiwetewe’sx The’
¢xudawe’sxsa. Sa’ pagju ksxa’w lisgxa
kxaa’ I’suthwe’sxa’, ul yaatul kusete
ji’psa; ki’ jebju ksxa’wpa iisa’
Amwe’sxthé’, ipx naamu. Yaakikage’
naa pahzyakha’ tee¢x , je’z, tekh, pahz,
kwekweju pemakhwe jxu’pa u’jya’
ewu’tha’wee’. Napa dc¢xha’ tadxa’s
jiyuka. Seka’ ée dxi’n kuusi kaseh¢xa
kusugte’ ki’ €e wecen wacguna
kheje’kee’, kuskus ki’ kxtey kidhya’
u’jna, kxa’stha’w seka’ tadxi’k siihu’ce’;
yu’pa ikhana éseme iiste kxte kwet
akhte’ ma’wéka e’stey tadx tadx yaptetna

fxiia’ wala

vxa’, kxaapa’ka tadxa’spa jiitha’wge’.
Tadxa’ ipekiih puza ji’pmesage’. Kxaja’
eena’ kxa’wéigxa tadx ésena lisnace’.
Kxaapa’katha'w sek a’te kiihk, nus a’te
kiihk jiin we’we’ce’, kukxh wahwa uh
eena’, jiin. Agxha’ kwe’sx fxi’zenxi kiwe
ma’weé dhgxa tupxhina iisna kxa’s
kpahkxna jxuka yaakxitha’wge’.
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9) tahg¢ -5, tahga’ kuse vxi’yatxi
yahkxg¢xa isanxik thegu’, je’z dxi’pg¢xa
ki’ teegxyakha’ tahg yuuna pa’ja’k.

10) setx -6, tekh pdxi’pyakhku setx
yuuna kaseje’.Yacka thé’ u’y kusete
mjisa’ na’ji’tx: tekh pdxi’p ya’ja umte’
katxhku neesu’. Kxhi¢gxa, uugxapa
iiustxi pkhakhna’ théyme ée kiwen

u’jwa’ja’.

11) Sa’t -7, tekh pdxi’psa ki teeg¢x
idxi’pmesa kxaza’. Jiisa we’wegxa’
manteywe’sx sa’ta’ tekh pdxi’pgxa ki’

teecx ya’jatx, ipuze’ ji'tx¢e’. Kxaapa’ka
sa’ta’ naa isanxite ki’pnxi’.

12) Taw -8, pahz pdxi’pjuk kxaz yu’.
Yacka thé’ jiisa twéjigxa’ kxaa taawa’
vxicte pahz ¢ii’tagehk ji’pta’, ji’tx.
Jxukate’ pahz ¢ii’tatx yuuna pa’ja’.

13) Kjeb -9, Thé¢’ Maximiliano Pilkwe
kjebu’nxisa’ kpewegxa’ja’s
yu’skhewnxisa’ jiyiiju’k sa’pta’z wala’s
jeb ju’gju tupxhnxisa’ thé’ walayakh,
ji’k. Fxi’jate kyu’ju’sa’ naa’ k_ sa’
tupxhnxi’ jeba’, yu’skhewnxi’ kjebu’nxi
yaasa’.

14) kseba — 10, Talagate pala’ siglu
XVIII pxdhsu’ Ixisa e¢ fxi’ka, kxaa egte

Y B
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we’wegxa’ —enz cosepemba- ji’k
Castillo T Orosco’, kuse vxi’yatxi je’z
kusetewe’sxtxik pta’sxi’. ILVtewe’sx
SLOCUMyakh GERDEL (1.983), egte’
7,8,9 waas yuwetewe’sx¢xa iista’ ji'tx.
Nmehte CRICtewe’sx Abelardo Ramos
Pacho’ vxiteyakh e¢ kuki’tx, CCELA-
Uniandestewe’sx Boletin de Lingiiistica
Aborigen n° 2, 1.990te, “Nasasawe’sx
isanxi’ peg¢xkananxiyuha’, isapu’n
visnxi wes jxiikh, jwiakhnxi kihy¢xapa
vxa’¢me’. Uusteyu’ teegxju isana u’joxa
tahgtepa’ isana ki’ kseba’stxi yase’. Maa
thé” walai’ kuse vxi’yatxi isana kuse
VvXi’ya nxji’jutx pii’txhi’” Universidad de
Burdeoste kapiya’sa André Cauty mji
pu’¢xhnxiyakhtha’w mji. Je’z kusete
kuse vxi’yatx thegte’ tahg pdxi’psa’
ksebayuha’.

15 Wehme akxahna iisgxa CRICte’
kseba tasxa’s ew ipeycxa waasjiyakh
kapesathe’ya’ yahkxtha’w, kxaa waasji
naa kiwete uta iimuna
isa’ naapa’ka. Ac¢xh eenka’
kpahkxya’, isaya’; pemakwesa’s,
pemakhwesa’s, jxuka ewu’tha’w nasa
yuwete isaya’.

16 Kseba kwekweju u’jexa vxite kseba
jxd tuw vxitwéexa’® kxaisa kse
kipwa’ja’ yagte. Kse yu’ kseba jia’.

Kjebtepa’ kseba ya’kxahya’pexa’ _ba
ki’pwa’ja’ yag isanxi telte. Kxaja’ 99yu’
na’wéek kacxhi’: kjeba kjeb. Kseba
tasxyakh fxi’teyu’

17 B¢xkan — 100, naa isanxi’ e¢X
kanwe’s yahkx¢xa yasenxi’. Teegx
wejxa twéjisa’ na’ji’k -teecx eente
i’khgxa uyte’ uu yakhewe’sx cxidagxa
fxise’sena u’jwegta’, napa isayu ew
uyteyu’ pi’kx nasa beka awnxi kanwé
yakhe kxawé u’jna iista’- ji’k. 199yu’
e¢xkan kjeba kjebku pa’ja’.Tadx tadx
isana 200ju 900tepa’ fxi’ya’pexa’ teegx
teegx isanxi’s yag telte kan_ ki’pte’
maanya’ ewu’k. kana’ ecxkan tasxa’.
999’ kjekan kjeba kjebku nenyu’.

18 Pkab -1.000, naa isanxi’ nasa u’y
piisxaa khasa’s pudgxa atxh telte atxh
umna mjisa’sku pkabnxi’s kayaki’ji’.
1.999” pkab kjekan kjeba kjeba’.

19 Pizx -1°000.000. Yu’kh wala ecxa’
padeesa’s teegxsa’s i’ wégtene’ nyakha’
uyge’, kxaju senayuh iiphte ecxyu’
kxa’spa i’'wécxa ¢xhdgxhayuh iiphtepa
neewuucxa kpahkxya’pate tekh pizxte
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séhexa’ kxte tudyuh kute vxigtepa’
tehkane’ce’. Napa egxyu’ ichyakh
iputacxa kxte isuthtepa jiyuna’ teegx
ki’th wa’kxnxite kxaa pizxa’s sunukhe
gulenusne’ pétxhi’ce’, kxhigxane’ ecisa
pakweya’ uwe’ce’ eca’s tasxju thegna
kwekweju thegna; uymena’ vxite
fxtiia’spa pétxhne’, kxa’wéicxa
pakwecxa uymecxa’ ki’ vxite fxtiia’s
uweya’pte’ kxaa ka’tsu utxatene’ atalx
kiigxhthé” we’wege’. E¢xyu’ naa
kwehnetene’ i’vxituge’.

20 Vxig -0, Teegx teegx isanxisayakh
ptxute u’pgxa’ kxte peguuna iisgxak
kxa’wé Viga’  isanxi
vxigtewe’sxa’sku pu’zeje’,
pagjuma’kyu, jebjuma’kyu napa
kagxhi’k. Teegx teecx isanxi’ mazgxapa
kxtesa’:

Isanxi teegx teegx kiithkhewe’sxma’yu.
Isanxi kseba kiithkhewe’sxma’yu. Isanxi
e¢xkan kiithkhewe’sxma’kyu. Kseba
tasxa’ teegxa’s vxigyakh pagju kutxa’tek
kseba yuun pa’ja’. Napa vxica’s jebjupa
ji’punkha’w (01) aca’ mazyuhpa
kéha’mek kxaa vxiga kagxhna u’pu’,
naas teegxa’sigxak pta’sxi’. Kxaju
teegxa’s pagju je’z vxig ki'pte’ e¢xkan
(100) yuun pa’ja’k. A¢xha’ ewcxa
jiyutha’w kseba tasxa’ kxa’wégehk
tadxi’dxin w’jnxi’s.

vxa’.



Wétkwee kapiya’nxi

Naa kseba tasxa’s nasa yuwete we’wena
agxayuh tud piyagxa atwéc¢xa’ sena
isankha’w we’wena napa yacgte’
tiusjucxa isana; kiha’n, tu’wa’n. Na’wé:

p) teegx teecxsatx kjebtepa’. (1ju —
Otepa’).

ph) isanxi tee¢xju kjebatepa’ (1ju —
19tepa’).

pxh) isanxi tadxsatx ksebaju kjebatepa’
(10ju — 90tepa’).

b) isanxi teegxju kjeba kjebtepa’ (1ju —
99tepa’).

bx) isanxi tadxsa eg¢xkanju kjekantepa’
(100ju — 900tepa’).

m) isanxi teegxju pkab kjekan kjeba
kjebtepa’ (1ju - 1.999tepa’).

fx) isanxi pkabju pizxtepa’ (1.000ju —
1'000.000tepa’).

w) isanxi pizxju kjekan kjeba kjeb
pizx¢xa kjekan kjeba kjeb pkabgxa
kjekan kjeba kjeb (1°000.000ju —
999.9997999.999).

vx) isanxi teecxju kjekan kjeba kjeb
pizx¢xa kjekan kjeba kjeb pkabgxa
kjekan kjeba kjebtepa’ (lju -
999.9997999.999tepa’).

2. Kuse phaph pwese’nxi’stha’w fxitxh.
Naayu’ ki¢xa wala ikh kutejuwe’sx waas
nasa walatx akacxhna tisinpkagxhku
tisu’, pi’kx yatsu pwese’nxi. Kukxh beka
tuugxpu’n pwese nxisakyu’. Napa naa
pwesenxi’ kxaa e’sjua’ tuhd tuhd¢xa
vxituna skhewku.

Pwese’yapgxa’ kwet phaph tadxsa
uywa’ja’ (vxitwa’ja), kiwe kafxa’s kxaa
kwetnakwei vxitgxa, kxte akhya’
witahya’. Tee¢x phaphte, kxhimegxa’
je’zte teegx fxtiiu telkwee kithwa’ja’,
ksebaus &h ¢xdvxexa kiwey jwikhwa’ja’
kxhimegxa’ ksetah¢uy, kxhi¢xa ma’w
yuugxa sxiignxi’spa kxaa jebsa’s
ew date we’wena, kxaz kxaz txute’tena’
puukx pxhahgya’ pwese’je’s iwewa’ja’.
Witaanxi kwet kafxte khésa’ kxaa thaaw
pa’kasa’. Fxtiiute ihkasa kweta’ iugxya’
b
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pa’kasa’; kafx, fxtiiu peku’ kuse
phaphtesa’ ki’ vxiteya’ pa’kasa’.

Nmehte kimwe’sxkhwé’y mazsa’s
idhatxnana’, kxaawe’sx ipecksata’.

3. Fxi’ya’ piyaya’ na’w isawa’ja’, isanxi
wejxa’s jxuka twéjina kabagxa’ naatxi
ya’wésecxa fxi’jaka:

— peekxji isanxi ega’s.

— nasa upxhnxi a’kafxa’s.

— khabu kiwe vxiinxi a’kafxa’s,
khabupwe’sx kwekwe vxitnxi,
yafxte ectheg neesnxi yattxi,
pekihypa.

— tliusjugxa kpahkxya’ isawa’ja’, egte
fxi’na kpahkxya’ isawa’ja’, kdha’na,
tu’wa’na; kwe’sxyat peku’, kwe’sx
ka’t ju’gju, kwe’sx nasa wala kiwete,
E¢ Ne’jwe’sx we’wenxi kiwete,
pekihypa. Eenisa da’khnxi yuwetx
tius ki’pna ewuupkacxh. Piyawa’ja’
kxa’wa’.

Ta’'da a'te, jeba setx (26), jepkab pahz
(2004) a’kafx.

Octubre veintiséis (26) del afio dos mil
cuatro (2004)

Abelardo Ramos Pacho
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Anexo 2. Equivalencia y Ecuaciones

Encuentre la equivalencia de las siguientes figuras en las siguientes balanzas




CIIT

CentroIndigenade
Investigaciones
Interculturales
de Tierradentro

Plantear la ecuacion, al frente de cada balanza

: I e wd/t\’ A

ASOCIACION DE CABILDOS NASA CX ﬁCXHA - CONSEJO DE EDUCACION



Domino de Fracciones

e
m g
’ CentroIndigenade
Investigaciones
O Interculturales
de Tierradentro

Anexo 3. Domino: Didactica con los niumeros enteros y fraccionarios
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ANEXO 3

RECORRIENDO ECUACIONES LINEALES.
Una ecuacion es una igualdad

Establecida en dos expresiones (bis)

Tiene variables que al despejarlas

La igualdad serd verdadera (bis)

Para despejar esas variables

Se organizan pa reducirlas(bis)

Ya despejada esa variable

Tendra un valor para reemplazar. (bis)

CORO.

Si verifico con el valor

En cada miembro de la igualdad (bis)
Segun los signos y operaciones

En ambos lados me da igual. (bis)

Autores: estudiantes grado octavo Institucion Educativa La Muralla.
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